Exercitii aferente cursurilor 3 si 4

octombrie 2020

Deadline: max. 2 saptaméani de la primirea temei.

Curs 3: Principiul porumbelului.
Principiul incluziunii si excluziunii

1. Cate siruri de 7 biti Incep cu 00 sau se termina cu 0007
2. Cate numere intregi cuprinse intre 50 si 1500 inclusiv
(a) se divid cu 37
(b) se divid cu 77
(c) se divid cu 7 dar nu se divid cu 37
)

(d) se divid cu 3 sau cu 77

(e) nu se divid nici cu 3 si nici cu 77

3. Cate numere intregi de la 1 la 999 inclusiv

se divid cu doar unul din numerele 7, 117
au cifre distincte?

(g) sunt pare si au cifre distincte?
4. Cate numere prime sunt mai mici sau egale ca 1017

5. Intr-o clasi sunt 14 fete si 16 baieti. Stim ca 22 persoane din clasa
respectiva sunt blonde. Care este numarul minim de fete blonde din
clasa respectiva?



6. Se considerd multimea celor 50 de steaguri ale SUA. Stim ca

e 30 steaguri au fundal albastru,

e 12 steaguri au dungi,

e pe 26 steaguri apare o planta sau un animal,

e 9 steaguri au fundal albastru i dungi,

e 23 steaguri au fundal albastru si o planta sau animal,

e 3 steaguri au dungi si o planta sau animal,

e un singur steag (California) are dungi si o planta sau animal, dar

nu are fundal albastru.

Cate state din SUA au steaguri fara fundal albastru, fara dungi, si
fara planta sau animal?
SUGESTIE: Luati in considerare urmatoarele 3 proprietati posibile ale
steagurilor:

e P;: are fundal albastru

e P, are dungi

e P5: are o planta sau animal

Vi se cere sa calculati N (P Py Py) (vezi explicatiile de la paginile 43-44
din materialul extins de curs).

7. Céte submultimi ale multimii {a, b, c,d, e, 1,2,3,4} contin cel putin o
litera si cel putin o cifra?

SUGESTIE: O astfel de submultime trebuie sa fie de forma AU B unde

e A este o submultime nevida a lui {a,b, c,d, e}

e B este o submultime nevida a lui {1,2,3,4}.

Aplicati regula produsului.

Curs 4: Tehnici avansate de numarare
1. Determinati o relatie de recurenta pentru calculul numarului de posi-

bilitati de a plati n lei cu bancnote ipotetice de 1, 3, 5, 10, 25 si 50 lei.
Ce valoare are acest numar pentru suma de 100 lei?

SUGESTIE: Scrieti un program care calculeaza acest numar, folosind
relatiile de recurenta pe care le-ati determinat.



2. Un mesaj este o secventa finitd de semnale de trei feluri care urmeaza

5*.

imediat unul dupéa altul: semnalul A dureaza 1 microsecundé, iar sem-
nalele B gi C dureaza 2 microsecunde. Fie a, numarul de mesaje
diferite care dureaza n microsecunde.

calculul lui a,,.

(b) Cate semnale diferite dureaza 25 microsecunde?

Rezolvati urmatoarele relatii de recurenta impreuna cu conditiile lor
initiale:

(a) ap=1,a1 =0, ap =5ap_1 —6a,_2 dacan > 1.
(b) ap=0,a1=1,a, =4an—1 —4a,_o daci n > 1.
Rezolvati relatia de recurenta a, = 5a,_1 —6a,_o + 7.

Secventa {fn}n>0 a numerelor Fibonacci este definita de relatia de
recurenta cu conditiile initiale

fO :07 fl = 17 fn :fn—1+fn—2 daCén> 1.

(a) Rezolvati aceasta relatie de recurenta.

(b) Demonstrati ca f,, este intregul cel mai apropiat de numarul
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