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Web crawling

Ce este un web crawler?

Crawler = componenta unui motor de cautare care colecteaza
pagini de pe web pentru a le indexa.

@ web crawling: procesul de colectare eficienta a unui volum
mare de pagini web, Tmpreuna cu structura de link-uri dintre

pagini.
@ spider = denumire alternativd a unui web crawler.
Probleme discutate in acest curs
@ Caracteristicile unui crawler (deziderate)

@ Arhitectura unui crawler; detalii de implementare
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Caracteristicile unui crawler
Caracteristici necesare

@ Robustete: sa recunoasca si sa evite capcanele de crawlere
(engl. spider traps):
e un spider strap este un generator de pagini web care determind
un crawler s3 se blocheze colectdnd un nr. infinit de pagini
@ Politete: Serverele web au reguli implicite si explicite care
precizeaza cat de frecvent pot fi vizitate. Aceste principii
trebuie s3 fie respectate de cidtre crawlere.
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Caracteristicile unui crawler

Caracteristici pe care ni le dorim

@ S3 poata fi executat in mod distribuit, pe mai multe masini

@ S3 aibe o arhitectur3 scalabil3, care s3 tolereze ad3ugarea de
masini noi

@ S3 utilizeze eficient resursele sistemului: procesor, memorie,
capacitate de retea

@ S3 dea prioritate paginilor web care ofera raspunsuri de
calitate la intrebarile utilizatorilor

@ S3 opereze Tm mod continuu, solicitand copii noi ale paginilor
colectate anterior. Frecventa de colectare trebuie s3 fie
aproximativ egald cu frecventa de modificare a paginii.

@ S3 fie extensibil, adicd sa poatd opera cu formate noi,
protocoale noi, etc. = arhitectura crawlerului trebuie s3 fie
modulara.
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Cum functioneaza un crawler?

© Porneste de la o multime initiald S de URL-uri, numit3 seed set
@ Se seteaza F = S; F se numeste frontiera URL a crawler-ului
© Se alege un URL u € F si colecteazi pagina web P corespunzdtoare

e P se analizeaz3 lexical si se extrage textul T si link-urile L din
P.

e Se indexeaxd textul T al URL-ului u

o F:=(FUL)\{u}

e Se revine la pasul 2.

= traversare recursivd a grafului web care contine nodurile multimii
initiale de URL-uri S.
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Studiu de caz: crawlerul Mercator
Arhitectura de baza

Design multi-threaded: capabil si colecteze ~ 10° pagini/lun3 <
sute de pagini/secunds

fingerprint-uri sabloane
DIt de documente de roboti set URL

WWW |«— 5
Fetch —{Parse continut filtru Dup
L <© + URL

— vazut? URL .
Elim

i T |

rontiera URL |«

Figure: Bucla logica de operatii efectuate de un thread al crawler-ului

Procesul de crawling este efectuat de sute de thread-uri: fiecare thread
executd bucla logicd din diagrama ilustrata.
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Componentele functionale ale unui crawler

Structurd modulard (vezi arhitectura de bazd):

© Frontiera URL: contine URL-urile paginilor cere urmeaza a fi
colectate de catre crawler

© DNS: modul de rezolutie DNS: determina serverul web de
unde s3 descarce pagina web specificatda de un URL

© Fetch: modul ce foloseste http pentru a descarca o pagina
web de la un URL

© Parse: modul de extragere a textului si link-urilor din paginile
web colectate

© DupURLEIlim: modul de eliminare a duplicatelor: determina
daca un link extras este deja in frontiera F, sau este nou
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Ce face thread-urile unui crawler?

1. Selecteazd un url u € F si colecteazd pagina web P
corespunzatoare
2. Modulul Parse extrage din P textul T si link-urile L si
informatii despre link-uri (de ex., textul ancord)
e textul ancord se foloseste pentru calculul scorului de
importantd bazat pe analiza link-urilor dintre pagini.
3. Se verificd daca s-a mai analizat vreo pagina web cu acelasi
continut T
o Se calculeaz3 un fingerprint (de exemplu, un checksum) al
paginii web, care se retine Tntr-o colectie de FP-uri deja vazute
e dacd FP-ul calculat € colectia de FP-uri intalnite = renunta
la indexarea paginii P
4. Se aplica un filtru URL care analizeaza fiecare URL din L,
daca trebuie addugat la frontiera URL:
o de exemplu, se pot exclude URL-urile .com
e Unele servere web interzic crawling-ul paginilor lor, pe baza
protocolului standatdizat Robots Exclusion Protocol
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Protocolul de excludere a robotilor

(Robot Exclusion Protocol)

e Mai ntéi, robotul (=crawlerul) descarcd fisierul robots.txt
din radacina ierarhiei URL a site-ului accesat.

o Fisierul robots.txt indica ce roboti au dreptul sa acceseze
pagini web de pe site-ul respectiv.

Exemplu

User-agent: *

Disallow: /yoursite/temp/
User-agent: searchengine
Disallow:

Nici un robot nu are dreptul s3 viziteze URL-uri din subdirectorul /yoursite/temp/,

cu exceptia robotului searchengine

De obicei, o pagina web contine link-uri la alte pagini web de pe acelasi
site = pentru a evita descircarea repetata a lui robots.txt de pe
acelasi site, crawler-ul retine fisierele robots.txt descdrcate in o
memorie cache.

Web crawling



Normalizarea URL-urilor si eliminarea duplicatelor

@ Un crawler normalizeaza URL-urile din frontierea URL:
link-urile relative din sursele html ale paginilor web se
transforma Tn URL-uri absolute

@ Crawlerul verifica daca URL-ul normalizat este in frontiera
URL, sau daca a fost deja descarcat

» daca da, URL-ul normalizat nu se adauga la frontiera URL

o Frontiera URL este adesea implementatd ca o coada cu
prioritati: fiecare URL poate fi asociat cu o prioritate de
control al momentului cand s3 fie colectatd pagina web de la
URL-ul respectiv
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Crawlere distribuite

Pentru a putea opera pe o retea de marimea WWW, thread-urile unui
crawler se executd in procese diferite, pe noduri(=masini) diferite ale
unui sistem de crawling distribuit:

@ crawlerul are o functie hash h: A" — P(URL) unde

o N este multimea de noduri a crawlerului
o h(n) este multimea de site-uri accesate de procesul de crawling

de pe nodul n € N/

@ Procesele de crawling care ruleaza pe noduri diferite comunica si
opereaza in comun pe o multime de URL-uri:

e Bucla logica din Figura 1 se executa simultan pe fiecare nod
n € N al crawler-ului, cu 2 modificari simple: (1) dup3 filtrul
URL, se adauga un splitter de hosturi care redirectioneaza
fiecare URL filtrat u la nodul n pentru care u € h(n); (2)
output-ul fiecarui splitter de hosturi este transmis la toate
modulele DupURLElim ale crawlerului distribuit
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Crawlere distribuite
Arhitectura de baza
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