Programare functionala — Laboratorul 5
Argumente optionale. Liste de asociere. Abstractizare

1 Concepte

e &optional, &rest, &key
e liste de asociere.

e proprietati.

2 Discutarea temei

3 Exercitii

3.1 remove, delete

> (setq 1 ’(azi e soare))
> (remove ’soare 1)

> 1

> (delete ’soare 1)

> 1
Observatie:
La utilizarea functiilor chirurgicale este important sa stim ca, desi rezultatul
intors e corect, efectul lateral nu apare In urmatoarele cazuri:
e cand utilizim nconc si prima lista este nil;
e cand utilizam delete si stergem primul element din lista;
Exemple:
> (setq x1x nil)
> %1%

> (nconc x1x ’(a b c))

> k1%



> (setq x11x ’(a b ¢ d))

> (delete ’a x11x)

> x11*

> (delete ’b x11x)

> x11x

3.2 remove-if, delete-if, subst
> (subst ’a 'b ’(a b (b (d e f) b) b))
> (setq w (1 + 1+ 1= 3))

> w

> (remove—if ’numberp w)

> w

> (delete—if ’'numberp w)

> w

3.3 Propriul nostru predicat de egalitate

Functie ce decide ”egalitatea” a doua structuri formate cu cons—uri:

(defun egal (11 12)

(cond ((and (null 11) (null 12)) t)

((and (atom 11) (atom 12))

(atom 11)

(car 11)

3.4 Liste circulare

Studiati urmatorul exemplu:

(defun list—len (x)
(do ((n 0 (+ n 2))
(fast x (cddr fast))

(not (atom 12)))

((

((and (not (atom 11))
(( (car 12))
(t

(equal 11 12))
nil)
(atom 12)) nil)

(egal (cdr 11) (cdr 12)))

; Contor

; Pointer rapid: merge din 2 in 2



(slow x (cdr slow))) ;Pointer incet: trece prin fiecare cdr
(nil)
;5 Daca pointerul rapid atinge sfarsitul intoarce n.
(when (endp fast) (return n))
;5 Daca cdr—ul pointerului rapid atinge este cel final, intoarce n+1.
(when (endp (cdr fast)) (return (+ n 1)))

;5 Daca pointerul rapid il ajunge din urma pe cel incet,

;5 inseamna ca avem de—a face cu o lista circulara.

;; Returnam nil.
(when (and (eq fast slow) (> n 0)) (return nil))))

Testati de asemenea urmatorul exemplu:

(setq x (1 2))
> (rplacd x x)

> (list—len x)

4 Liste de asociere

4.1 Problema 1

Scrieti o functie ce returneaza o lista cu toate cheile prezente intr-o listd de
asociere.

4.2 Problema 2

Scrieti o functie assoc-all ce returneaza sublistele tuturor aparitiilor unei anu-
mite chei intr-o lista de asociere.

5 Alte exercitii

1. Scrieti (in cel putin doud moduri) cite o definitie iterativa in Lisp pentru:

(a) (cmmdc a b)
(b) (factorial n)
(¢) (inversa lista)

(d) (lungime lista)

2. Definiti o functie iterativa RANGE care primeste ca si parametru o lista
de numere gi returneaza o lista de lungime 2 care contine cel mai mic
numar gi cel mai mare numar. Utilizati predicate > si < Asigurati-va
ca lista e parcursa o data. Scrieti incd o functie VALID-RANGE, care
returneaza acelasi rezultat ca RANGE daca elementele listei sunt toate
numere si dacd nu returneaza INVALID.

Exemplu:



(range (0 7 8 2 3 —1))
1s)
(range (7 6 5 4 3))
7)
(valid—range ’(’a 7 8 2 3 —1))
NVALID
> (Valldfrange (07823 —1))
(=1 8)

>
(=
>
(3
>
I

3. Scrieti 2 s-expresii pentru a accesa simbolul C pentru fiecare din listele
urmatoare:

(a) (ABCDE)
(b) ((ABC) (DEF))

(¢) ((AB) (CD) (EF))

4. Cum schimbati C in SEE pentru fiecare din listele urméatoare (fara a utiliza
subst):

(a) (ABCDE)
(b) ((ABC) (DEF))
(c) ((AB) (CD) (EF))

(d) (A (BCD) EF)

6 Tema

Construiti o lista de asociere casd. Aceastd casd contine mai multe camere si
in fiecare camera se afl cel putin un obiect. Exemplu: (hol cuier) (sufragerie
masa scaunl scaun2 televizor canapea) g.a.m.d.

Adaugati si stergeti proprietati ale obiectelor. De exemplu: masa din sufragerie
este din lemn si are o anumita dimensiune.

Scrieti o functie planulcasei care afiseaza planul casei. Exemplu: ”Ne aflam
in casa. La Inceput intram in hol, lasdm haina in cuier, apoi intram in sufragerie
unde se afla o masa de lemn care are dimensiunea ..., scaunl, scaun2, ....”
s.a.m.d.
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