Programare Logica

Structuri de date. Lise. Recursivitate.



> Liste

» Recursivitate



Liste

Listele sunt o structura de date folosita adesea Tn calculul
simbolic.

Listele contin elemente care sunt ordonate.

Elementele listelor sunt termeni (orice tip, inclusiv alte liste).
Listele sunt singura structurd de date in LISP

Sunt o structur3d de date in Prolog.

Listele pot reprezenta practic orice structura.



Liste (domeniu inductiv)

v

» “Cazul de bazd": [ ] - lista goals.
» “Cazul general” : .(h, t) — lista nevidd, unde:

> h - capul, care poate fi orice termen,
» t - coada, trebuie s3 fie o list3.



Reprezentarea listelor

» .(a, [ ]) e reprezentatd ca
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Reprezentarea listelor

» (a, .(b, [ ])) este
e — o — ]

a b

» .(a, b) nu este o listd, dar e o structurd legald Prolog,
reprezentata ca



Reprezentarea listelor




Syntactic sugar pentru liste

won

» Pentru a simplifica notatia, putem folosi “," pentru a separa
elementele.
» Listele introduse anterior sunt:
[a],
[a, b],
[[a], a, X].



Manipularea listelor

> Listele sunt Tmpartite Tn cap si coada.

» Prolog ofera o constructie pentru a profita de acest lucru:

[H]T].
» Consideram urm3torul exemplu:

p([1. 2, 3]).

p([o, pisica, [pe, saltea]]).

—p([H | T])
H=1,
T=1[2, 3];
H=o
T = [pisica, [pe, saltea]];

» Atentie [a | b] nu este o listd, dar e o expresie Prolog valids,
care corespunde la .(a, b)



Unificarea listelor: exemple

[X, Y, Z] = [ioan, vrea, peste]

X = ioan
Y = vrea
Z = peste

[pisica] = [X | Y]

X = pisica
Y=11]
[X, Y | Z] = [maria, vrea, vin]
X = maria
Y = vrea
Z = [vin]



Unificarea listelor: exemple

[[un, Y] | Z] = [[X, iepure], [e,

X = un
Y = iepure
Z = [[e, aici]]

[mare | T] = [mare, albastra]
T = [albastra]

[iarna, grea] = [grea, X]
false

[alb|Q] = [P|negru]
P = alb
Q = negru

aici]]



Siruri de caractere

In Prolog, sirurile de caractere sunt scrise intre ghilimele.

v

v

Exemplu: "un sir”.

In reprezentarea internd, un sir este o listd care contine codul
ASCII corespunzator fiecdrui caracter din sir.

v

» 7— X = "un sir".
X=[117, 110, 32, 115, 105, 114].



Sumar

» anatomia unei liste in Prolog .(h, t)

> reprezentarea grafica a listelor: “tree representation”, “vine
representation”,

» syntactic sugar pentru liste [...] ,
» manipularea listelor: notatia head-tail [H|T],
> sirurile de caractere ca liste,

» unificarea listelor.



Inductie/Recursivitate

Un domeniu inductiv:

» Un domeniu compus din obiecte construite Tntr-un mod “usor
de gestionat” si anume:

> sunt cateva obiecte atomice “cele mai simple”, care nu se mai
pot descompune,

» sunt obiecte “complexe” care pot fi descompuse intr-un
numar finit de obiecte mai simple,

> iar acest proces de descompunere se poate repeta de un numar
finit de ori Tnainte de a ajunge la “cele mai simple” obiecte.

> In asemenea domenii putem utiliza inductia ca regula de
inferenta.



Inductie/Recursivitate

Recursivitatea e duald inductiei:
> recursivitatea descrie calcule Tntr-un domeniu inductiv,
» procedurile recursive (functii, predicate) se autoapeleazd,
» DAR apelul recursiv trebuie s3 se faca pe un obiect “mai
simplu”.
» Ca rezultat, o procedura recursivad va trebui s3 descrie
comportamentul pentru:

(a) "Cel mai simplu” obiect, si/sau obiecte/situatii pentru care
calculele se opresc, cazul de baza, si

(b) cazul general, care descrie apelul recursiv.



Exemplu: liste ca domeniu inductiv

» cel mai simplu obiect: lista vidd [ ].

» orice alt3 listd e formatd din cap si coad3 (coada trebuie s3 fie
listd): [H|T].



Exemplu: membru

» Implementati in Prolog predicatul membru/2, astfel incat
membru(X, Y) e adevdrat cand X se gdseste in lista Y.



Exemplu: membru

» Implementati in Prolog predicatul membru/2, astfel incat
membru(X, Y) e adevirat cand X se gdseste in lista Y.

% Cazul de baza.
membru (X, [X]|_]).
% Cazul general (apel recursiv).
membru(X, [_|Y]): —
membru (X, Y).
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» Cazul de baza, in acest exemplu, este conditia pentru care
calculele se opresc (nu este pentru "cea mai simpld" listd,
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Exemplu: membru
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» Pentru [ ] nu am specificat comportamentul predicatului
(unde esueazs).



Exemplu: membru

» Implementati in Prolog predicatul membru/2, astfel incat
membru(X, Y) e adevirat cand X se gdseste in lista Y.

% Cazul de baza.
membru (X, [X|_]).
% Cazul general (apel recursiv).
membru(X, [_|Y]):—
membru (X, Y).

» Cazul de baza, in acest exemplu, este conditia pentru care
calculele se opresc (nu este pentru "cea mai simpla” lista,
adic3 pentru [ ]).

» Pentru [ ] nu am specificat comportamentul predicatului
(unde esueaza).

» Apelul recursiv se face pe o listd mai mic3d (al doilea
argument). Elementele in apelul recursiv devin din ce in ce
mai mici Tn asa fel Tncat calculele ajung la succes sau ajung la
lista vida sau esueaza.



Cand folosim recursivitatea?

» A se evita definitii circulare:
parinte(X, Y):— copil (Y, X).
copil (X, Y):— parinte(Y, X).
> Atentie cu recursivitatea la stanga:

persoana(X):—persoana(Y), mama(X, Y).
persoana (adam).

In acest caz,
?—persoana(X).

va rula la infinit. Prolog Tncearca sa satisfaca regula, iar acest
lucru duce la “Out of local stack”.



» Ordinea faptelor si a regulilor in baza de cunostinte:
e_lista ([A|B]):— e_lista(B).
e_lista ([]).

Urmatoare Tntrebare duce la ciclu infinit:
?7—e_lista (X)

» Ordinea Tn care sunt scrise regulile si faptele conteaza! In
general, scriem faptele inaintea regulilor.



Exercitii

» Definiti predicate Tn Prolog pentru:



Exercitii

» Definiti predicate Tn Prolog pentru:
1. Lungimea unei liste
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» Definiti predicate Tn Prolog pentru:

1. Lungimea unei liste
2. Suma elementelor unei liste
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Exercitii

» Definiti predicate Tn Prolog pentru:

1. Lungimea unei liste

2. Suma elementelor unei liste

3. Inversa unei liste

4. Lista elementelor de pe pozitiile pare



Exercitii

» Definiti predicate Tn Prolog pentru:

1. Lungimea unei liste

Suma elementelor unei liste

Inversa unei liste

Lista elementelor de pe pozitiile pare
Concatenarea a doua liste.
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