Data Mining

Lab 3: Clasificarea datelor

Sumar:

Problema clasificarii

Clasificatori bazati pe instante (k- NearestNeighbor)
Clasificatori bazati pe arbori de decizie (J48)
Clasificatori bazati pe reguli de decizie (OneR, JRip)

1. Problema clasificarii
Scopul unui model de clasificare: stabilirea clasei careia ii apartin datele de intrare

Construirea unui clasificator = extragerea unui model de clasificare pornind de la date de
antrenare; procesul de construire este denumit invatare sau antrenare.

Validarea unui clasificator: tehnica validarii incrucisate

Evaluarea performantei: matrice de confuzie, acuratete, senzitivitate, specificitate, regasire
(recall), precizie (precision), F-measure.

Exercitiul 1: Vizualizarea suprafetelor de decizie

a) Activati BoundaryVisualizer (Weka GUI Chooser -> Visualization -> Boundary
Visualizer)

b) Deschideti fisierul “iris2D.arff” (contine atributele petalLength si petalWidth din
iris.arff). Alegeti succesiv unul din clasificatorii: 1Bk (k=1, k=2, k=5), J48, OneR, JRip,
NaiveBayes si analizati rezultatele.

2. Clasificatori bazati pe instante (Instance Based Learning Classifiers)

Cei mai simpli clasificatori bazat pe instante sunt cei din categoria “cel mai apropiat vecin”
(nearest neighbor)
Mod de construire:
¢ modelul de clasificare consta chiar din setul de date (nu exista etapa propriu-zisa de
antrenare)
Mod de utilizare:
e in procesul de clasificare, pentru o noua instanta se identifica cele mai similar
instante din setul de antrenare si clasa dominant va fi considerate ca fiind cea
corespunzatoare noii date.

Implementare Weka: IB1 (se utilizeaza un singur vecin), IBk (se utilizeaza k vecini)



Exercitiul 2: Alegerea numarului de “vecini”” la k-Nearest Neighbour
a) Deschideti in Weka fisierul “breast-w.arff”. Pentru IBk identificati valoarea lui k (din
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}) care conduce la cel mai bun rezultat (Indicatie: modificati
valoarea parametrului k de la 1BKk).
b) Deschideti in Weka fisierul “glass.arff” si efectuati aceeasi prelucrare

3. Clasificatori bazati pe arbori de decizie

Un arbore de decizie contine:
o Noduri interne (fiecare nod intern are asociat un atribut); fiecare nod intern are asociate
conditii de ramificare, fiecare conditie corespunzand unei ramuri in arbore)
e Noduri frunza (fiecare nod frunza are asociata o clasa)

Mod de construire:
e pentru nodul radacina se identifica atributul si conditiile de ramificare caracterizate prin
cel mai mare castig informational in cee ace priveste clasificarea datelor din setul de date
e pentru fiecare dintre ramuri si setul de date corespunzitor ramurii se aplicd in mod
recursiv aceeasi strategie pana este indeplinita o conditie de oprire (s-a ajuns la un set
care contine date din aceeasi clasa sau la un set mic de date)

Observatie: un aspect important este cel referitor la complexitatea arborelui (sunt de preferat
arbori cat mai simpli); simplificarea unui arbore (tree pruning) se poate realiza:
e in etapa de construire (stopand procesul de ramificare daca numarul de elemente din setul
current este mai mic decét un prag)
e dupa construirea arborelui, prin inlocuirea unor subarbori cu noduri frunza (in cazul in
care performanta clasificatorului nu este alteratd in mod semnificativ)

Mod de utilizare: pentru o anumita data se identifica ramura din arborele de decizie care se
potriveste cu valorile atributelor iar eticheta nodului frunzd la care se ajunge reprezinta clasa
asociata datei.

Implementare Tn Weka: 1d3, J48

Exercitiul 3: Compararea algoritmilor de construire a arborilor de decizie

a) Deschideti in Weka fisierul “weather_nominal.arff”. Comparati performantele
urmatorilor clasificatori: 1d3, J48 (variantele “pruned” respective “unpruned” — se
seteaza din lista de parametric de la J48)

b) Deschideti in Weka fisierul “weather_numeric.arff” si incercati sa aplicati aceleasi
prelucrari

c) Deschideti in Weka fisierul “glass.arff” si analizati impactul asupra performantei
clasificatorului J48 a numarului minim de date corespunzator unui nod frunza (se specific
ca valoare a parametrului minNumQODbj)

Exercitiul 4: Construire unui arbore binar de decizie prin selectia datelor

Deschideti in Weka fisierul “iris2D.arff” si parcurgeti urmatoarele etape:
a) Selectati “User Classifier” (grupul Tree de la Classify)
b) In fereastra care se deschide (si in care apare nodul radacina) treceti la Data visualizer si
selectati un subset de date cat mai “pur” (daca e posibil cu date din aceeasi clasa = puncte
de aceeasi culoare):



o de la Select Instance se alege Rectangle,

e seincadreaza punctele de selectat

e se da click pe Submit
Efectul este cd 1n arbore nodul radicina este ramificat in doua noduri: unul corespunzator
subsetului de date selectat, iar celalalt datelor ramase (Se poate vizualiza in panoul Tree
visualizer)

c) Se selecteaza un nou subset de date dintre cele ramase si se continua pana se epuizeaza
setul de date.

4. Clasificatori bazati pe reguli de decizie

Regulile de decizie sunt de forma IF <antecedent> THEN clasa, unde partea de antecedent
contine conditii referitoare la valorile atributelor combinate prin operator se conjunctie sau
disjunctie.

Mod de construire:

e Pornind de la un arbore de decizie, pentru fiecare ramura se poate construi o regula de
clasificare (conditiile din antecedent sunt combinate prin conjunctii)
o Direct pornind de la date prin algoritmi de acoperire (“covering algorithms™)

Implementare in Weka:
e Pornind de la arbori de decizie: M5rules, PART
e Covering algorithms: OneR, JRip, PRISM

Exercitiul 5: analiza algoritmilor de extragere a regulilor de decizie
a) Deschideti fisierul “weather.nominal.arff” si aplicati urmatoarele modele de clasificare

bazate pe reguli: OneR, JRip, PRISM, PART
b) Identificati cel mai bun clasificator bazat pe reguli pentru “weather.nominal.arff”



