1.(4p) Fie z[1..n] un tablou cu n elemente. (a) Scrieti un algoritm care returneazi numéarul de perechi de elemente (z[i], z[j])
cu proprietatea ci i < j si z[i] > x[j]; (b) Scrieti un algoritm care inverseaza ordinea elementelor din z[1..n] (primul element
este interschimbat cu ultimul, al doilea cu penultimul etc); (c¢) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la pct.
(a); (d) Scrieti un algoritm care sorteaza descrescator tabloul z[1..n] utilizand metoda interschimbérii elementelor vecine.
2.(3p) Se considera urmétorul algoritm recursiv:
alg(a,p)
if p = 0 then return 1
else if pMOD2 =0
then b < alg(a,p/2)
return b * b
else
b<alg(a,(p—1)/2)
return bxbx*a
endif
endif

(a) Ce returneaza algoritmul cand este apelat pentru o valoare reald a si o valoare naturald p? (b) Presupunand ca p = 2F
si luand in considerare doar operatia de inmultire sa se scrie relatia de recurenta care descrie evolutia timpului de executie
T(k) (c) Sa se rezolve relatia de recurentd si si se determine ordinul de complexitate a algoritmului (in raport cu p).

3.(3p) (a) Scrieti un algoritm de complexitate medie O(n) care determini al k-lea element in ordine crescitoare dintr-un
tablou z[1..n| care nu este neaparat ordonat crescitor. De exemplu pentru x = [3,—1,6,7,2,5, —4] si k = 3 valoarea ciutata
este 2. (b) Analizati eficienta algoritmului propus in cazul cel mai favorabil si in cazul cel mai defavorabil.

4.(3p) Fie z[1..m] gi y[1..n] doud siruri. Se pune problema determinarii, folosind tehnica programarii dinamice, a lungimii
celui mai lung subsir comun a celor doud giruri (lungimea unui subsir optim). (a) Scrieti relatia de recurent corespunzatoare
lungimii unui subgir optim; (b) Scrieti un algoritm care dezvoltd relatia de recurentd si determinati lungimea unui subsir
optim.

1.(4p) Fie z[1..n] un tablou cu n elemente avand valori in multimea {1,2,...,m}. Scrieti un algoritm care construiegte
tabelul frecventelor valorilor din z (in tabloul frecventelor, f[1..m], elementul f[i] contine numéarul de elemente din x care au
valoarea i (b) Scrieti un algoritm care determind numarul de elemente distincte din x (¢) Stabiliti ordinul de complexitate al
algoritmului descris la pct. (a); (d) Scrieti un algoritm care sorteazd crescétor tabloul z[1..n] folosind metoda sortarii prin
numarare.
2. (3p) Se considera urméatorul algoritm recursiv (pentru care x[1..n] si v sunt variabile globale; x este ordonat crescitor):

alg(integer 1, j)

if 1 < j then

m (i +4)/2)
if z[m] = v then return m
else if v < z[m] then return alg(i,m — 1)
else return alg(m + 1, 5)

endif endif endif
(a) Stabiliti ce returneazs algoritmul cand este apelat pentru i = 1 si j = n. (b) Considerand ca n = 2" gi ca operatia
dominanta este comparatia, scrieti relatia de recurenta care descrie evolutia timpului de executie T'(k) (numéarul de comparatii)
in cazul cel mai defavorabil; (c) Dezvoltati relatia de recurentd si determinati ordinul de complexitate a algoritmului (ordinul
de complexitate se va exprima in raport cu n).
3. (3p) (a) Scrieti un algoritm, folosind tehnica reducerii sau tehnica backtracking, care genereazi toate girurile de n valori
binare (pentru n = 3 acestea sunt: (0,0,0), (0,0,1), (0,1,0), (0,1,1), (1,0,0), (1,0,1), (1,1,0), (1,1,1)). (b) Stabiliti ordinul de
complexitate al algoritmului propus.
4. (3p) Fie A1, As, ... A, un set de activititi de durata egald cu 1. Fiecare activitate A; este caracterizata de un profit p; si
de un termen final de executie 1 < t; < n. Profitul se obtine doar daca activitatea este executatd inainte de termenul final.
O planificare a activitdtilor este un tablou s[1..n] unde s[i] va contine indicele activitatii planificate in intervalul (i — 1,4
(a) Scrieti un algoritm, bazat pe tehnica greedy, care determind o planificare de profit maxim. (b) Stabiliti ordinul de
complexitate al algoritmului propus.




