Model subiect examen Algoritmica - 2011

1. Propuneti un algoritm de complexitate O(logn) care returneaza pozitia
pe care se afla o valoare v intr-un tablou z[1..n], ordonat descrescator.
Daca tabloul « nu contine pe v atunci se va returna 0.

2. Fie A[l..n,1..n| o matrice patratica si p un numar natural. (a) Scrieti
un algoritm care calculeaza produsul a doua matrici patratice de di-
mensiune n. (b) Scrieti un algoritm bazat pe tehnica divizarii care
calculeaza AP si are ordinul de complexitate O(n3lgp).

3. Se considera urmatorul algoritm recursiv:
alg(x,n)
if n =0 then return 1
else return z+alg(z,n — 1)
endif

Ce returneaza algoritmul cand este apelat pentru o valoare reala x si o
valoare naturald n? Considerand adunarea ca operatie dominanta sa
se scrie relatia de recurenta care descrie evolutia timpului de executie
T'(n) si sa se determine ordinul de complexitate a algoritmului.

4. Se considera un set de monede de valori dy, do, ..., d, cu d; = 1,
d; divide pe d;y1 §i o valoare V. Stiind ca numarul de monede de
valoare d; de care se dispune este k; propuneti un algoritm bazat pe
tehnica greedy care sa determine o acoperire a valorii V' folosind cat
mai putine monede. Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului
propus.

5. Fie z[l..m] si y[l..n] doua siruri. Folosind metoda programarii di-
namice sa se determine numarul de elemente al celui mai lung subsir
comun al celor doua siruri. Se va specifica relatia de recurenta si se
va scrie un algoritm de dezvoltare a acesteia. FExemplificati pentru
x[1..4] = (1,4,3) si y[1..3] = (1, 3,2,4).



