Algoritmi si structuri de date (I). Seminar 3: Descrierea in pseudocod a algoritmilor (2).

e Prelucrari asupra tablourilor uni si bi-dimensionale.

e Executia pas cu pas si identificarea erorilor.

Problema 1 Se considerd un tablou z[1..n] cu elemente de tip intreg si se pune problema si se decidd daca
toate elementele tabloului au aceeasi valoare sau nu. Care dintre urmatoarele variante de algoritmi este/sunt
incorectd/incorecte? Argumentati printr-un contraexemplu.

identic1(z[l..n])
fori=1,n—-1do
if x[i] == z[i + 1] then
return True
else
return False
end if
end for

identic2(z[1..n])
fori=1,n—1do

if x[i]! = z[i + 1] then
return True
else
return False
end if
end for

identic3(z[1..n])
fori=1,n—1do

if x[i]! = z[i + 1] then
return False
end if
end for

return True

identic4(z[l..n])
i=1
while i < n do
if x[f]! = z[i + 1] then
return False
i=1+1
end if
end while
return True

identich(xz[l..n])
i=0
while ¢ < n do
t=14+1
if z[i — 1]! = z[i] then
return False
end if
end while
return True

identic6(x[l..n])
i=1
while ¢ < n do
i=1+1
if x[i — 1)! = z[i] then
return False
end if
end while
return True

Problema 2 Se considerd un tablou x[l..n] cu valori numerice si se pune problema determinérii celui
mai mic element din tablou. Care dintre urmé&toarele variante de algoritmi este/sunt incorectd/incorecte?

Argumentati printr-un contraexemplu.



minimi(z[l..n])
fori=1,n—1do
if z[i] < z[i + 1] then

min = x[i]
else

min = x[i + 1]
end if

end forreturn min

minim2(z[l..n])
min =0
for i =1,n do
if min > z[i] then
min = x[i]
end if
end for
return min

minim3(z[l..n])
min = z[1]
for i = 2,n do
if min > z[i] then
min = x[i]
end if
end for
return min

minim4(z[1..n])
min = xz[1]
for i =2,n do
if min < z[i] then
min = x[i]
end if
end for
return min

minim5(z[1..n])
fori=1,n—1do
if z[i] > x[i + 1] then
min = x[i + 1]
else
min = x[i]
end if
end forreturn min
return True

minim6(z[1..n])

min = z[1]

1=1

while ¢ < n do
1=1+1
if min > z[i] then

min = z[i]

end if

end while

return min

Problema 3 Se pune problema verificarii proprietatii de simetrie a unei matrici patratice a[l..n,1..n] (ma-

tricea este simetrica daci ali, j] = a[j, i] pentru fiecare i si j din {1, ...

,j}. Care dintre urmétoarele variante

de algoritmi este/sunt incorectd/incorecte? Argumentati printr-un contraexemplu.



simetrie2(a[l..n,1..n])
fori=1,n—1do
for j=i+1,ndo

simetrie3(a[l..n,1..n])
rez = True
fori=1,n—1do

simetriel(a[l..n,1..n])
for i=1,n do
for j =1,ndo

if a[i, j] == alj,i] then
print(”este simetrica”)
else
print("nu este simet-
ricd”)
end if
end for
end for

if a[i, j] == a[j,{] then
print(”este simetricd”)
else
print("nu este simet-
rica”)
end if
end for
end for

for j=i+1,ndo
if a[i, j]! = a4, i] then
rez = False
end if
end for

end for
if rez == True then

print ("este simetrica”)

else

print ("nu este simetricd”)

end if

simetried(a[l..n,1..n])
fori=1,ndo
for j =1,n do
if ali, j] == a[j,i] then
rez = True

simetrie5(a[l..n,1..n])
rez = False
fori=1,n—1do
for j=i+1,ndo
if ali, j] == alj,i] then

simetrie6(a[l..n,1..n])
rez = True
for i =1,n do

for j =1,n do
if a[i, j]! = alj,i] then

else rez = True rez = False
rez = False end if end if
end if end for end for
end for end for end for
end for if rez == True then if rez == True then
if rez == True then print ("este simetrica”) print ("este simetrica”)
print ("este simetricd”) else else
else print ("nu este simetricd”) print ("nu este simetricd”)
print ("nu este simetricd”) end if end if
end if
Problema 4 Fie A = {a1,...,a;m}si B = {b1,...,b,} doud multimi cu elemente intregi. Propuneti variante

de reprezentare a multimilor gi descrieti algoritmi pentru:

(a) Verificarea apartenentei unui element la o multime.

(b) Calculul reuniunii a doud multimi (R = A U B este multimea elementelor prezente in cel putin una
dintre cele dous multimi).

(c) Calculul intersectiei a doud multimi (C' = A N B este multimea elementelor comune lui A si B).

(d) Calculul diferentei dintre doud multimi (D = A\B este multimea elementelor din A care nu fac parte
din B).

Indicatie. Multimile pot fi reprezentate fie prin tabloul elementelor lor distincte fie printr-un tablou cu
indicatori de prezentd (in cazul in care setul valorilor ce pot fi luate de elementele multimii este finit). In
primul caz multimea A va fi reprezentatd printr-un tablou a[l..n] iar multimea B printr-un tablou b[1..m].
Elementele tablourilor sunt in corespondentd cu elementele multimii (ali] = a;, i = 1,n). In al doilea caz
fiecare multime va fi reprezentata printr-un tablou cu k elemente (k este numaérul valorilor posibile pe care
le pot lua elementele multimii). Presupunind c& S = {s1,..., s} este aceastd multime de valori, elementul
de pe pozitia i din tabloul a[l..n] este 1 daca valoarea s; face parte din multime i este 0 in caz contrar.

(a) In cazul in care multimea este reprezentata prin tabloul valorilor, verificarea apartenentei este echivalenta
cu problema cautarii unei valori intr-un tablou.



Daca multimea este reprezentata prin tablou cu indicatori de prezenta atunci verificarea apartenentei lui e
la multimea reprezentatd prin a[l..k] constd doar in a verifica ca ale| este 1.

(b) In prima variantd de reprezentare se initializeaz tabloul ce va contine reuniunea cu una dintre multimi,
dupa care se vor adauga elementele din a doua multime ce nu fac parte din prima.

In cazul in care multimile sunt reprezentate prin tablouri cu indicatori de prezentd, pentru construirea
tabloului r[1..k] corespunzétor reuniunii este suficient ca acesta sa se initializeze cu 0 si s se plaseze 1 pe
toate pozitiile ¢ pentru care fie afi] = 1 fie b[i] = 1.

(¢) In prima variantd de reprezentare se initializeaza tabloul cu multimea vidd (numarul de elemente este
0), se parcurge una dintre multimi i se analizeaza fiecare element dacd apartine sau nu celeilalte multimi
(in caz afirmativ elementul se adauga la multimea intersectie, altfel se ignora).

In cazul in care multimile sunt reprezentate prin tablouri cu indicatori de prezentd, pentru construirea
tabloului r[1..k] corespunzator intersectiei este suficient ca acesta si se initializeze cu 0 si si se plaseze 1 pe
toate pozitiile ¢ pentru care atat afi] = 1 cat si b[i] = 1.

Problema 5 Se considera o imagine color de dimensiune n X n pixeli. Stiind ca fiecarui pixel 1i corespund
trei valori din multimea {0,1,...,255} (cite una pentru fiecare dintre cele trei canale de culoare - rogu, verde
gi albastru) propuneti o structurd de date pentru stocarea imaginii. Descrieti un algoritm care:

a) transforma imaginea color intr-o imagine pe nivele de gri folosind pentru fiecare pixel regula:
g g g g
gri=(max(rosu,verde,albastru)+min(rogu,verde,albastru))/2;

(b) construiegte histograma (tabelul cu frecventele corespunzatoare valorilor pixelilor) asociatd imaginii pe
nivele de gri;

(¢) determind valoarea medie folosind histograma construita la punctul (b);

(d) transformé imaginea pe nivele de gri in imagine alb negru (alb-1, negru-0) folosind valoarea determinata
la punctul (¢) ca valoare prag (daca valoarea pixelului din imaginea pe nivele de gri este mai mica decét
valoarea medie atunci valoarea pixelului in imaginea alb-negru este 0 altfel este 1);

(e) verifica dacd imaginea alb-negru construitd la punctul anterior contine pixeli negri pe diagonala princi-
pala si pe cea secundara si pixeli albi in rest.

Probleme suplimentare

1. Se considera o imagine alb-negru reprezentatd printr-o matrice de dimensiune m X n cu elemente din
{0,1} (0 pentru negru si 1 pentru alb). O linie orizontald in imagine este o succesiune de pixeli albi
aflati pe aceeasi linie a matricii incadrati de pixeli negri.

(a) Sa se determine numarul de linii orizontale din imagine

(b) Sa se determine cea mai lungd linie orizontald din imagine
2. Se considera o matrice patratica cu m linii i n coloane. Descrieti cite un algoritm pentru:

(a) afisarea elementelor din matrice linie dupa linie
(b) afigsarea elementelor din matrice coloana dupéa coloana

(c) afisarea elementelor din matrice diagonala dupa diagonald (pornind de la elementul de pe prima
linie ultima coloan4 si parcurgand fiecare diagonalad paraleld cu diagonala principala pornind de
sus in jos)

(d) afisarea elementelor in spirald pornind de la elementul de pe prima linie si prima coloana si
parcurgand matricea in sensul acelor de ceasornic

3. O retea constituitd din n calculatoare (Cy, Cs, ..., C,) poate fi structuratd dupd unul dintre modelele:
(i) stea (unul dintre calculatoare este conectat cu toate celelalte, iar fiecare dintre celelalte calculatoare
este conectat doar cu acesta); (ii) inel (fiecare calculator este conectat cu alte doud calculatoare astfel
incét reteaua este organizatd ca un inel). Presupunem ca reteua este reprezentatd printr-o matrice R
cu n linii §i n coloane astfel incat elementul de pe linia ¢ gi coloana j este 1 daca intre calculatorul C;
si calculatorul C; exista conexiune si este 0 In caz contrar.



(a) propuneti un algoritm care verificd daci matricea R corespunde unei retele de tip stea;
(b) propuneti un algoritm care verificd daci matricea R corespunde unei retele de tip inel.
4. Fie A= apnX"+an 1 X" '+, +a1X+ap5i B =0, X" +bp_1 X™ 1 +...4+b1 X +by doud polinoame
cu coeficienti reali. Descrieti algoritmi pentru:
(a) Calculul valorii polinomului A pentru argumentul z.
(b) Determinarea polinomului sumé (S = A + B).

(c) Determinarea polinomului produs (P = A x B).



