Algoritmi gi Structuri de Date (I). Seminar 2: Descrierea in pseudocod a algoritmilor
e Care sunt principalele tipuri de prelucrari? Care prelucrari sunt considerate elementare?
e Cum putem descrie un algoritm?

e Exemple de algoritmi care prelucreaza date numerice

Problema 1 Fie n un numar natural nenul. Descrieti in pseudocod algoritmi pentru:

(a) Determinarea sumei tuturor cifrelor lui n. De exemplu, pentru n = 26326 se obtine valoarea 19.

(b) Determinarea valorii obtinute prin inversarea cifrelor numéarului n. De exemplu, pentru valoarea 26326
se obtine valoarea 62362.

(c¢) Determinarea multimii tuturor cifrelor ce intervin in numér. De exemplu, pentru valoarea 26326 se
obtine multimea {2,3,6}.

(d) Determinarea tuturor cifrelor binare ale lui n.
(e) Determinarea tuturor divizorilor proprii ai lui n.

(f) A verifica dacd numéarul n este prim sau nu (algoritmul returneaza true dacid numéarul este prim si false
in caz contrar).

(g) Determinarea descompunerii in factori primi a lui n. De exemplu pentru 490 = 2! - 5! . 72 se obtine
multimea factorilor primi: {2,5,7} si puterile corespunzatoare: {1,1,2}.

Problema 2 Fie n un numér natural, « o valoare reald din (0,1) si € > 0 o valoare reald pozitiva. Descrieti
in pseudocod un algoritm pentru:

(a) Calculul sumei finite Y1 | (—1)%x?"/(2i)!.

(b) Calculul aproximativ al sumei infinite Y>> (—1)%z?"/(2i)! cu precizia e.

Problema 3 Si se afigseze primele N elemente gi s& se aproximeze (cu precizia €) limitele girurilor (cu
exceptia sirului de la punctul (d) care nu este neaparat convergent):

(a) zn = (1 +1/n)™;

(b)x1=a>0, 2y = (Tp-1+a/Tn_1)/2;
(

(

C) Tpn = fnJrl/fn, fl - f2 - 13 fn = fnfl +fn72;
d) 1 = s, x, = (axp—1 + b)MODec, a,b,c € N*.

Probleme suplimentare
1. Sa se descrie In pseudocod si sa se implementeze algoritmul inmultirii ”a la russe”.

2. Sa se descrie In pseudocod si sd se implementeze algoritmul metoda de sortare bazata pe rasturnarea
unei subsecvente finale a girului (problema clatitelor).

3. Propuneti un algoritm care aplicat pentru doua siruri cu acelagi numar de elemente decide daca unul
dintre giruri poate fi obtinut din celdlalt printr-o singurd rasturnare a unei secvente finale (in cazul a
doua stive de clatite inseamna ca una este obtinuta din cealalta prin aplicarea unei singure operatii de
rasturnare)

4. Algoritm care determina numérul de cifre binare egale cu 1 din reprezentarea in baza 2 a valorii naturale
nenule n.



10.

Algoritm care sa determine cifra ce apare cel mai frecvent Intr-un numar natural nenul n. Daca sunt
mai multe astfel de cifre se vor afiga toate.

Algoritm pentru caleulul sumei S (—1)%220+D /(2(i + 1))! si pentru aproximarea sumei infinite
corespunzatoare.

Algoritm pentru a afisa primele IV elemente ale girului lui Fibonacci si care foloseste doar doua variabile
de lucru pentru a retine elementele girului.

Scrieti un algoritm care descompune un numér natural n in doud numere p si ¢ astfel: p contine cifrele
pare din n (nu conteaza ordinea cifrelor) iar ¢ contine cifrele impare (nu conteazé ordinea cifrelor). De
exemplu pentru n = 54672, p poate fi 264 iar ¢ poate fi 75. In cazul in care n nu contine cifre pare
atunci p = 0 iar daca nu contine cifre impare atunci ¢ = 0.

Conjectura lui Goldbach afirma ca: ”orice numar par mai mare decat 2 poate fi descompus ca suma a
doud numere prime”. Descrieti un algoritm care ar putea fi utilizat pentru a invalida conjectura (prin
descoperirea unui contraexemplu).

Propuneti un algoritm care transfrméa un numar natural prin deplasarea circulara a cifrelor catre stanga
cu k pozitii. Se presupune ca k este mai mic decat numarul de cifre din n si ca nu se pot retine cifrele
numarului intr-un tablou (se poate lucra doar cu variabile scalare). De exemplu pentru n = 461739 si
k = 2 ar trebui sa se obtina 173946.



