1.(4p) Se considerd o serie de valori stocate intr-un tablou z[1..n]. (a) Scrieti o functie care primeste ca parametri tabloul z si indicii k1
si k2 si returneazi valoarea medie a elementelor din subtabloul x[k1..k2]. (b) Scrieti o functie care primeste ca parametri tabloul z si o
valoare k (1 < k < n) si returneaza tabloul y ce contine pe pozitia i (1 <4 < n —k+ 1) media aritmetici a elementelor din subtabloul
z[i..i+ k—1] (pentru calculul mediei se va folosi functia de la punctul anterior). (c) Scrieti o functie care ordoneaza descrescitor tabloul
z, folosind metoda selectiei. (d) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la punctul (b).

2. (2p) Se considerd urméitoarea relatie de recurentd asociatd numarului de executii, T'(n), ale operatiei dominante dintr-un algoritm

recursiv:
0 n<1
T(”)_{T(n—1)+1 n>1

a) Rezolvati relatia de recurentd si stabiliti ordinul de complexitate al lui T'(n). b) Dati un exemplu de algoritm recursiv pentru care
numadrul de executii, 7'(n) ale operatiei dominante satisface relatia de recurenta.

3.(2.5p) Se considerd un polinom de grad k specificat prin tabloul a[0..k] al coeficientilor sdi. (a) Descrieti un algoritm de complexitate
liniard (O(k)) care determind valoarea polinomului pentru un argument dat (Zf:()
algoritmului propus.

4. (2.5p) Scrieti un algoritm care genereaza toate cele 2™ giruri binare cu n elemente (elementele unui sir binar sunt valori din multimea

{0,1}).

a; - z'). (b) Stabiliti ordinul de complexitate al

1.(4p) (a)Fie z[1..n] si y[1..n] doud tablouri cu n elemente. Scrieti un algoritm primeste tablourile x si y ca parametri gi returneaza
> xiyi. (b) Scrieti un algoritm care primegte ca parametri doud matrici A[1..n,1..n] si B[1..n,1..n] si returneazi matricea produs
C = A - B (se poate folosi algoritmul de la punctul (a)) (c) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la pct. (b); (d)
Scrieti un algoritm care transforma matricea A prin interschimbari de linii astfel incat aceastea sa fie in ordinea crescatoare a sumei
elementelor lor.
2.(3p) Se considerd urmétorul algoritm recursiv:

alg(z[s..d])

if s = d then return(zs])

else m <« (s+d)/2; r1 < alg(z[s..m]); r2 « alg(z[m + 1..d]);

if r1 > 72 then return(rl) else return(r2) endif

endif
(a) Ce returneaz algoritmul cind este apelat pentru un tablou z[1..n]? (b) Presupunand c& n = 2* si luand in considerare doar operatia
de comparare (rl > r2) s& se scrie relatia de recurenta care descrie evolutia timpului de executie T'(n) (numérul de comparatii) (c) S&
se rezolve relatia de recurent si sa se determine ordinul de complexitate a algoritmului (in raport cu n).
3.(2.5p) Fie z[l..n] un tablou ordonat descrescitor si a < b doud valori care se afli printre elementele tabloului. (a) Scrieti un al-
goritm de complexitate O(logn) care si determine numérul de elemente din z care se afla in intervalul [a,b] (de exemplu pentru
z =[10,9,7,5,3,2] si a = 3, b =9 sunt 4 elemente cu proprietatea cerutd); (b) Justificati faptul ca algoritmul propus la pct. (a) are
complexitatea ceruta.
4. (2.5p) Se considerd o multime de numere naturale A. (a) Scrieti un algoritm care verifici dacd A poate fi descompusa in dous
submultimi B si C astfel incat A=BUC si ), _,a=3, ,b (sumele elementelor celor doud submultimi sunt egale). (b) Analizati
complexitatea algoritmului propus.

1.(4p) Se considera o matrice A[l..m, 1..n] avand elemente din multimea {1,2,...,k}. (a) Scrieti un algoritm care determind toate val-
orile distincte din matricea A (Indicatie: se poate utiliza un tabel de frecvente)(b) Scrieti un algoritm care determina cea mai frecventa
si cea mai putin frecventd valoare din matrice (in cazul in care mai multe valori au frecventa maximi/minima se vor determina toate)
(c) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la pct. (b); (d) Scrieti un algoritm care afigeazé valorile distincte din matrice
in ordinea descresciatoare a numarului lor de aparitii.
2.(3p) Se considerd urméatorul algoritm recursiv:

alg(k)

if k =1 then z[k] + 0; print (z[1..n])

z[k] < 1; print (z[1..n])
else z[k] + 0; alg(k — 1)
z[k] < 1; alg(k — 1)

endif
(a) Ce returneaza algoritmul cand este apelat pentru o valoare naturald nenuld n (in ipoteza cd z[1..n] este o variabild globald)? (b)
Considerand ca operatie dominanta atribuirea de valori elementelor din tabloul x s se scrie relatia de recurenta care descrie evolutia
timpului de executie T'(n) (numérul de atribuiri) (c) S& se rezolve relatia de recurentd si si se determine ordinul de complexitate a
algoritmului.
3.(2.5p) Fie a[l..m] un gir ordonat crescator, b[1..n] un sir ordonat descrescétor iar v o valoare. (a) Scrieti un algoritm de complexitate
O(max{m,n}) (folosind tehnica interclasirii) care verificd daci existd cel putin o pereche (7, ) cu proprietatea ci a[é] + b[i] = v (obs:
este admis s se utilizeze tablouri aditionale). (b) Justificati ca algoritmul propus are complexitate liniard in raport cu m si n.
4.(2.5p) Fie x1, 2, ..., un gir de valori intregi nenule. Se pune problema determinarii, folosind tehnica programarii dinamice, sumei
maxime a valorilor absolute ale elementelor a unui subsir cu semne alternate (un exemplu de subsir de elemente cu semne alternate ale
sirului = [2,5,—1,—4,-3,1,—4,4,6,—3,1] este [2,—1,1,—4,4,—3,1]). a) Scrieti relatia de recurentd corespunzitoare sumei maxime;
b) Scrieti un algoritm care dezvolta relatia de recurenta si determind suma maxima.



