1.(3p) (a) Scrieti un algoritm care primeste ca parametri doud tablouri cu valori intregi z[1..n] gi y[1..n] si returneaza
numéarul elementelor comune din cele doud tablouri. (b) Scrieti un algoritm care primeste ca parametru o matrice
A[l..m,1..n] si determind perechea de linii (4,j) care au cele mai multe elemente comune (Indicatie: se poate folosi
algoritmul de la pct. (a)). (c) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la punctul (b);
2.(2p) (a) Se considerd o stivd s pentru care au fost deja implementate operatiile push, pop, empty. Propuneti un
algoritm care foloseste stiva pentru a afisa in ordine inversd un sir de caractere preluat caracter cu caracter (in afara
stivei algoritmul poate folosi doar o variabild de tip caracter). (b) Se considera o listd simplu inlantuita L1 specificata
prin adresa de inceput (L1.prim) si se considera ci pentru un element referit prin ref urméatorul element este referit prin
ref .urm, iar valoarea asociata este specificata prin ref.val si este un numar. Descrieti un algoritm care construieste o
noua listd simplu Inldntuitd L2 care contine doar elementele pozitive din L1 (nu conteazd ordinea in care sunt elementele
din L2). 3.(3p) Se considera o functie f : [a,b] — R care are proprietatea c& e continud, monotond si f(a)f(b) < 0 si
urmatorul algoritm recursiv:
alg(z,y)
if y — x < € then return((z + y)/2)
else
m<+— (z+y)/2
if f(x) * f(m) <0 then return alg(xz, m)
else return alg(m,y) endif
endif

(a) Ce returneaza algoritmul cand este apelat pentru a gi b (e este o valoare pozitiva mica)? (b) Considerand operatia
de inmultire ca fiind dominantd si se scrie relatia de recurentd care descrie evolutia timpului de executie T'(n) unde
n=|(b—a)/e]. (c) Estimati ordinul de complexitate a algoritmului.

4.(2.5p) (a) Scrieti un algoritm afigeazi toate submultimile cu 3 elemente ale unei multimi. (b) Scrieti un algoritm care
afigseaza toate submultimile cu k elemente ale unei multimi.

5.(2.5p) Se considera un set de n activitati care utilizeaza aceeasi resursa. O activitate A; incepe la momentul s; si se
finalizeaza la momentul ¢; > s, (activitatea A; se desfdgoara in intervalul [s;,;)). Doud activitati sunt considerate com-
patibile daca intervalele lor de desfagurare sunt disjuncte.(a) Scrieti un algoritm, bazat pe tehnica greedy, care determina
numarul maxim de activitati compatibile. (b) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului propus.

1.(3p) Se considerd o matrice A[l..m, 1..n] avand elemente din multimea {1,2,...,k}. (a) Scrieti un algoritm care deter-
mind toate valorile distincte din matricea A (Indicatie: se poate utiliza un tabel de frecvente)(b) Scrieti un algoritm care
determind cea mai frecventa si cea mai putin frecventa valoare din matrice (in cazul in care mai multe valori au frecventa
maxima/minima se vor determina toate) (c) Stabiliti ordinul de complexitate al algoritmului descris la pct. (b);
2.(2p) (a) Se considerd o listd simplu inl&ntuita care contine termenii unui polinom (fiecare nod al listei contine valoarea
coeficientului (coef), gradul termenului (grad) precum si referinta citre urmatorul element (urm). Scrieti un algoritm
care primeste adresa primului element al listei precum gi un numér real z si returneazi valoarea polinomului in x. (b)
Se considera o stiva S care initial este vida. Stabiliti care este continutul stivei dupa efectuarea urmatoarelor operatii:
S.push(2); S.push(1); S.pop(); S.push(3); S.push(1); S.pop();
3.(3p) Se considera urmétorul algoritm recursiv:

alg(k)

if k = 1 then z[k] < 0; print (z[1..n])

z[k] + 1; print (z[1..n])
else z[k] «+ 0; alg(k — 1)
x[k] + 1; alg(k — 1)

endif
(a) Ce returneaza algoritmul cand este apelat pentru o valoare naturald nenuld n (in ipoteza c& x[1..n] este o variabild
globald)? (b) Considerand ca operatie dominanta atribuirea de valori elementelor din tabloul x s& se scrie relatia de
recurentd care descrie evolutia timpului de executie T(n) (numaérul de atribuiri) (c¢) S& se rezolve relatia de recurentd si
sa se determine ordinul de complexitate a algoritmului.
4.(2.5p) Fie a[l..m] un sir ordonat cresciitor, b[1..n] un sir ordonat descrescitor iar v o valoare. (a) Scrieti un algoritm
de complexitate O(max{m,n}) (folosind tehnica interclasirii) care verificd daci exista cel putin o pereche (i, ) cu pro-
prietatea cg ali] + b[j] = v (obs: este admis s& se utilizeze tablouri aditionale). (b) Justificati ca algoritmul propus are
complexitate liniara in raport cu m si n.
5.(2.5p) Se considerd doud secvente de numere naturale distincte: [a1,ag,...,ay] si [b1,be,...,b,]. Propuneti o modal-
itate de rearanjare a elementelor din cele doud secvente astfel incat produsul ], af" sd fie maxim (produsul este
specificat pe baza indicilor de dupa rearanjare). De exemplu pentru a = [3,5,2] si b = [1, 2, 3] produsul maxim este 2250.
b) Stabiliti ordinul de complexitat al algoritmului propus.






