ALGORITMICA

Curs: Daniela Zaharie
e cab 046B (parter)
e e-mall: dzaharie@info.uvt.ro

e web.info.uvt.ro/~dzaharie -> Fall 2014 -> Algorithms (in
Romanian) (materiale pentru curs si seminar)

Activitate laborator:
Isabela Dramnesc - cab 050B; idramnesc@info.uvt.ro
Madalina Erascu — cab F106; merascu@info.uvt.ro
Flavia Micota - cab 050B; zflavia@info.uvt.ro
Marian Neagul - cab 045B; marian@info.uvt.ro

Materiale pentru laborator: http://web.info.uvt.ro/wiki/Algoritmica
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Motivatie

* Aproape zilnic:
— Folosim un motor de cautare (ex: Google)
— Beneficiem de un filtru anti-spam si/sau un antivirus

— Aflam informatii despre prieteni si colaboratori prin intermediul
unei retele de socializare (e.g. Facebook, LinkedIn)

 Ce se afla in spatele acestor instrumente ?

— Algoritmi de cautare, potrivire dupa cuvinte cheie, sortare,
calcul frecvente de aparitie, identificare corelatii, clasificare etc.

Exemple: PageRank (Google)
EdgeRank (Facebook)
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Motivatie
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PageRank — algoritm folosit de catre
motoarele de cautare pentru ierarhizarea
paginilor web [Page & Brin, 1997]

ldee:

rang(P,)=(1-d)+d*(rang(P,)/L,+...rang(P)/L,) Web = graf

Criterii de ierarhizare = scor
probabilist

P,— pagina al carui rang se calculeaza _ _
Calcul rang = prin algoritm

P....., P, —pagini care contin link-uri catre P,

y . . . . iterativ sau prin calcul
L; - numarul de link-uri ce pleaca din P, algebric (rezolvarea unui

d din (0,1) — coeficient de “damping” sistem liniar)
(modeleaza impactul trecerii timpului)

http://www.google.com/insidesearch/howsearchworks/algorithms.html
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Motivatie
EdgeRank — algoritm folosit initial de catre

Facebook pentru a realiza selectia
noutatilor postate pe “wall” (News Feed)

ldee:

« Interactiunea dintre un utilizator si un
obiect din News Feed defineste o muchie
(edge)

* Fiecare muchie (e) este caracterizata prin
3 factori care determina importanta sa:
afinitate (a), pondere (w), vechime (d)

e Cu cat importanta unei muchii e mai mare
cu atat e mai probabil sa apara in News
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Despre ce este acest curs ?

e Cursul de algoritmica este despre:

— proiectarea si analiza algoritmilor
e Implica:

— gandire abstracta

— abilitati de rezolvare a problemelor

e Acest curs nu este:
— Despre un limbaj de programare
(totusi algoritmii vor fi implementati — limbajul de programare
folosit este: Python - http://www.python.org/)
— Un curs de matematica

(totusi sunt necesare unele cunostinte de matematica: notiuni
fundamentale: multime, functie, sir, matrice etc.

metode de demonstrare: reducere la absurd, inductie
matematica )  Algoritmica - Introducere 5
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Structura

Introducere in rezolvarea algoritmica a problemelor
Descrierea algoritmilor
Verificarea corectitudinii algoritmilor
Analiza eficientei algoritmilor
Analiza algoritmilor de cautare si sortare
Tehnici de rezolvare algoritmica a problemelor:
— reducere
— divizare
— alegere local optimala
— programare dinamica
— cautare sistematica in spatiul solutiilor
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1. S. Skiena — The Algorithm Design Manual, second edition, 2008

2. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.R. Rivest — Introducere in algoritmi,
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Alte resurse:

(Leiserson) http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-
science/6-046j-introduction-to-algorithms-sma-5503-fall-2005/video-lectures/

(Skiena) http://www.cs.sunysb.edu/~algorith/video-lectures/
http://www.coursera.org
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Evaluare

Examen final (scris + proba practica) — 55%

Test laborator (scris + practic) — 30%
(in cadrul laboratorului 8)

Activitate individuala (teme laborator + activitate la laborator +
activitate curs) - 15%

Submitere teme: http://moodle.info.uvt.ro -> Algoritmica
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Requli

Termen de predare teme: 0 saptamana de la data enuntarii temei
(pana la laboratorul urmator)

Intarzierile in predarea temelor sunt penalizate cu 0.5 pcte /
saptamana

Temele se pot rezolva in echipe de cate 2 studenti (echipele se
formeaza in primele doua saptamani si se anunta cadrul didactic
responsabil cu activitatea de laborator)

Absente de la laborator: maxim 2 /semestru

— Laboratorul poate fi recuperat doar impreuna cu una dintre celelalte
subgrupe
— Cu conditia sa anuntati cadrul didactic si sa obtineti acordul acestuia
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Requli

Daca aveti intrebari/ neclaritati:

— Intrebati in timpul/la sfarsitul cursului/laboratorului
— Trimiteti un e-mail cadrului didactic
— Mergeti la biroul cadrului didactic in orele de consultatii

Ore consultatii
— Zaharie: JOI 11:20-12:50
VINERI 9:40-11:10
- Coordonatorii activitatii de laborator: vezi avizier
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